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OPIS TECHNICZNY
1. CZESC OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

e inwentaryzacja;

e uzgodnienia branzowe;

e rysunki architektoniczne;

e koordynacja miedzybranzowa,;
e obowigzujgce normy i przepisy;

1.2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy wewnetrznej instalacji
klimatyzacji dla budynku zamieszkania zbiorowego przy ZSCKR w Brzostku wraz z
niezbedng infrastrukturg techniczna.

Zakres:

Opracowanie okresla rozwigzanie techniczne dla:
¢ instalacji grzania i chtodzenia w systemie VRF (pompy ciepta),
e instalacji skroplinowe;j.

Zakres instalacji:

e System kontroli i zarzagdzania instalacjg pomp ciepta VRF - sterownik
rozbudowany o dodatkowe moduty umozliwiajgcy wtaczenie do systemu
zarzadzania budynkiem.

¢ Instalacje znajdujgce sie w pomieszczeniach objetych zakresem opracowania
(wg czesci rysunkowej).

2. CZESC SZCZEGOLOWA
21. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
2.1.1. Instalacja VRF

Jako zrédto grzania i chfodu dla projektowanego systemu przewidziano pompe ciepta
w technologii dwururowego systemu VRF. Systemy VRF sktada¢ sie bedzie z dwdch
jednostek zewnetrznych, jednostek wewnetrznych rozmieszczonych w wybranych
pomieszczeniach przedmiotowego budynku, sieci przewodoéw freonowych i osprzetu:
rozdzielaczy przewoddéw freonowych, sterownikbw wewnatrz pomieszczen. Jednostki
zewnetrzne zlokalizowane bedg na dachu budynku wg czesci graficznej opracowania.
Temperatura wewnatrz pomieszczeh sterowana bedzie indywidualnie za pomoca
sterownikow umieszczonych na scianach na wysokosci 1,5 m nad wykonczong posadzkag
(przy wiaczniku oswietlenia). Jeden sterownik bedzie obstugiwaé jedno pomieszczenie.
Jednostki wewnetrzne pracowa¢ bedg na powietrzu recyrkulacyjnym w obrebie
pomieszczen.
Zaproponowana lokalizacja jednostek nie jest obligatoryjna. Dopuszcza sie zmiane lokalizacji
jednostek w obrebie pomieszczenia po uwzglednieniu docelowej aranzacji pomieszczenia.
Wszystkimi uktadami VRF zarzgdza¢ bedzie system automatyki. Czynnikiem krgzgcym
w obiegach VRF bedzie czynnik chtodniczy R-410A. Instalacja bedzie pracowac¢ w lecie
i okresach przejsciowych w trybie chtodzenia. Instalacja bedzie pracowac réwniez w trybie
grzania podczas okresu zimowego. Zmiana trybu pracy ukfadow VRF z letniego na zimowy
(lub zimowy na letni) moze odbywac sie automatycznie z poziomu systemu sterowania
w zaleznosci od warunkéw temperatury w pomieszczeniach wewnetrznych i na zewnatrz
budynku lub recznie z poziomu sterownika nasciennego.
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2.1.2. Instalacje chtodnicze

Instalacje chtodnicze o srednicach podanych w czesci graficznej opracowania muszg
by¢ wykonane z rury miedzianej chtodniczej izolowanej (kazda z rur) izolacjg zimnochronng
o grub. 13 mm. Instalacje chtodnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z projektem
technicznym w gornej czesci Scian pod sufitem.

Instalacje nalezy zabudowa¢ wg opracowania branzy architektury.

Przejscia przez sciany, stropy i wyjscie na dach nalezy wykona¢ w miejscach
wskazanych na rysunkach.

Przewody freonowe na zewnatrz budynku nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ typowymi
ostonami PVC.

Po pozytywnej prébie cisnieniowej dokona¢ osuszenia poszczegoélnych obiegow za
pomocg pompy prézniowe;.

Nastepnie mozna przystgpi¢ do napetniania instalacji czynnikiem chfodniczym
i przeprowadzi¢ rozruch instalaciji.

2.1.3. Bilans zapotrzebowania na chtodzenie dla pomieszczen

Zapotrzebowanie dla budynku wynosi:
e chtodzenie: 82,1 kW

2.1.4. Instalacja skroplin

W budynku projektowana jest grawitacyjna instalacja odprowadzenia skroplin.
Skropliny z jednostek wewnetrznych systemu VRF zostang potgczone z istniejgcymi pionami
wg czesci graficznej opracowania. Piony odprowadza¢ bedg skropliny do kanalizacji
sanitarnej w budynku. Przed wprowadzeniem instalacji skroplin do pionéw (np. przy
umywalce) nalezy zastosowaé syfon antyzapachowy. Instalacja skroplinowa w budynku
bedzie wykonana z rur PE o potagczeniach klejonych. Nalezy zastosowaé otwory rewizyjne w
miejscu zabudowy syfonéw.

2.1.5. Opis robét, urzadzen i materiatéw

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, “Warunkami
Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie”, innymi
obowigzujgcymi przepisami, odnosnymi normami, i innymi dokumentami wskazanymi
w Projekcie Budowlanym i/lub Przetargowym, ,Wymaganiami technicznymi COBRTI Instal”
odnoszagcymi sie do poszczegdlnych instalacji “Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru” i instrukcjami odnoszacymi sie do poszczegodlnych instalacji oraz zgodnie ze
sztukg budowlang, z zachowaniem wymaganej doktadno$ci montazu i ostroznosci. W czasie
prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepiséw sanitarnych, przepiséw dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej, przepisow
dotyczgcych pracy przy urzgdzeniach elektrycznych, etc. Obowigzkiem wykonawcow
instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat Technicznych i/lub Certyfikatéw
Zgodnosci wszystkich zastosowanych materiatdw i urzgdzen. Wszelkie urzgdzenia oraz
narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem CE albo znakiem budowlanym. Wszelkie prace
moga by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujgcy sie
odpowiednimi uprawnieniami. Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na to, aby w trakcie prac
nie doszlo do uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych elementow instalacji bgdz
innych elementéw budynku. Wszelkie otwarte zakonczenia przewoddéw nalezy na czas
budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zadlepkami. Nalezy dopilnowaé, aby wnetrze
przewodéw wolne byto od wszelkich zanieczyszczen lub ciat obcych. Wszelkie elementy
instalacji, ktére mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ lub
czasowo (na czas robdt, ktére moga spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowac i
przechowac¢ do czasu ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.
Wszelkie przejscia przewodéw przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju

iK4



przewodu uszczelni¢ oraz zabezpieczyC przed przenoszeniem drganh i hatasow. Przejscia
wszelkich przewoddéw przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykonaé zgodne z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Zastosowane elementy muszg posiadac
odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty i/lub dopuszczenia dla danego rodzaju przewodu
oraz muszg by¢ zainstalowane zgodnie z warunkami okreslonymi w tych certyfikatach
(atestach, dopuszczeniach). W szczegodlnosci nalezy zastosowac przejscia instalacyjne na
przewodach rurowych dostosowane do rodzaju przewodu oraz przegrody. Mocowania i
podwieszenia przewodow rurowych w postaci obejm do rur z wkladkami z gumy profilowane;.
Wszystkie elementy podwieszen i zamocowan w wykonaniu ocynkowanym. Punkty state w
postaci odpowiednich obejm do rur w wykonaniu ciezkim (do punktéw statych). Wszelkie
elementy instalacji nalezy mocowaé¢ i podwiesza¢é na odpowiednich atestowanych
zamocowaniach i podwieszeniach zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w
sposob uniemozliwiajgcy zerwanie instalacji w wypadku pozaru. Wszelkie przewody
prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem powierzchni przewodow o
Scianki bruzd przy pomocy specjalnych wezy ochronnych. Wszelkie domiary urzgdzen oraz
wymiary budynku nalezy w czasie robot na biezgco sprawdzac¢ w naturze.

2.1.6. Proba cisnieniowa instalacji

Dla czynnika chtodniczego R410A cisnienie robocze wynosi 4,15 MPa. Podczas
wykonywania préby ciSnieniowej nalezy:

o zapewni¢ otwarcie wszystkich zawordw rozpreznych urzadzeh wewnetrznych.
Podczas préby cisnieniowej nie nalezy podigcza¢ zasilania, poniewaz zawory
zamykajg sie po jego zatgczeniu.

e zastosowa¢ manometr o odpowiedniej skali (od 1,25 do 2 krotnosci cisnienia proby).
e azot napetnia¢ nalezy przez przytgcze serwisowe strony cieczowej lub gazowej.
e Probe cisnieniowg nalezy przeprowadzaé etapowo:

1 ETAP — podniesienie ci$nienia do 0,5 MPa — obserwacja przez okoto 5 min. czy nie
ma spadku.

2 ETAP — podniesienie cisnienia do 1,5 MPa — obserwacja przez okoto 5 min. czy nie
ma spadku.

3 ETAP — podniesienie cisnienia do 4,15 MPa — zasadnicza préba trwajgca 24
godziny.

Prébe zasadniczg wykonywac nalezy przy zamknietym zaworze butli. Podczas préby
nalezy zanotowa¢ warto$¢ cisnienia poczatkowego i temperatury otoczenia.

2.1.7. Usuwanie wilgoci z instalaciji

Aby skutecznie usung¢ wilgo¢ z instalacji konieczne jest wytworzenie podcisnienia co

najmniej -0,1 MPa.

Procedura postepowania podczas tego zabiegu wyglgda nastepujgco:

1. Podigczy¢ zestaw manometréw, manometr prozniowy oraz pompe prézniowa.

2. Catkowicie otworzy¢ zawory zestawu manometréw oraz manometru prézniowego oraz
zatgczy¢ pompe prézniowa.

3. Uzy¢ nalezy wysokowydajnej pompy prozniowej do wytworzenia i utrzymania prozni przez
okreslony czas:
e cisnienie wskaznikowe na manometrze: -0,1 MPa lub nizsze,
e cisnienie bezwzgledne na manometrze: 1 Tor lub 1 000 mikronow lub nizsze,
e po osiggnieciu powyzszych wartosci, nie przerywac pracy pompy na czas co hajmniej

2 godziny,

4. Zamkng¢ zawdr manometru prézniowego (zawory manometréw wysokiego i niskiego
cisnienia pozostawi¢ otwarte) i zatrzymac prace pompy.

5. Pozostawi¢ uktad w tym stanie na 1 godzine, po czym sprawdzi¢ nalezy, czy warto$é
ci$nienia na manometrze prézniowym nie spadta. Wzrost cisnienia oznacza obecnosc¢
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wycieku. Wykonac¢ niezbedne czynnosci w celu wykrycia wycieku, usungc¢ jego zrodio i
ponownie wytworzy¢ préznie w uktadzie.

6. Po upewnieniu sie, ze w uktadzie nie wystepujg zadne wycieki, catkowicie zamkngc¢ nalezy
zawory manometrow cisnieniowych i manometru prozniowego. Proces osuszania
prézniowego zostat zakonczony. Od tego momentu nie poddawa¢ manometru
prézniowego na dziatanie dodatniego cisnienia. Dodatnie ci$nienie uszkodzi manometr.
Catkowicie zamkngé zawdr manometru prézniowego lub rozpocze¢ napetnianie uktadu
gazem po odtgczeniu manometru.

7. Doda¢ wymagang ilos¢ czynnika. Napetnianie czynnikiem chtodniczym jest jednym z
koncowych czynnosci monterskich instalacji chtodniczych. Ze wzgledu na specyfike
czynnikow chtodniczych zwréci¢ uwage na to, czy stosowane urzgdzenia sg odpowiednie
dla czynnika R410A. Poniewaz czynnik R410A jest mieszaning, to napetnianie tym
czynnikiem musi zawsze nastepowac w fazie cieczowej, poniewaz tylko ona gwarantuje
niezmiennosc¢ sktadu. Pierwszg zatem czynnoscig jest identyfikacja, czy butla posiada
syfon czy nie posiada. W zaleznosci od tego nalezy jg ustawi¢ w odpowiedniej pozycji.

Nastepnie mozna rozpoczg¢ napetnianie czynnikiem instalacji przez przewdd cieczowy,
odpowiednio zamykajgc zawdr wysokiego cisnienia a otwierajgc zawor niskiego cisnienia. W
przypadku gdy tylko uzupetniany jest czynnik w systemach juz pracujgcych, trzeba
zastosowac inng procedure: otworzy¢ zawor 3-drogowy, uruchomic jednostke w trybie
testowym a nastepnie napeni¢ uktad czynnikiem przez przewdd gazowy (musi to byé
wykonane w trybie probnego rozruchu). Nalezy zwrdci¢ uwage na ponizsze zalecenia:
e aby unikng¢ uszkodzenia sprezarki trzeba odczekaé co najmniej 12 godzin przed
uruchomieniem pracy, liczagc od momentu zatgczenia zasilania,
aby unikng¢ powrotu cieczy, nalezy dodawac czynnik stopniowo w matych ilosciach,
o temperatura gazu w butli musi by¢ utrzymywana na poziomie przekraczajgcym
temperature nasycenia o co najmniej 10°C, tak aby zapewni¢ odpowiedni kierunek
przeptywu czynnika. llos¢ napetnionego czynnika powinna zosta¢ odnotowana na
specjalnej tabliczce serwisowej umieszczonej na urzadzeniu.
Ostatnim etapem jest przekazanie instalacji do czynnosci rozruchowych, polega ono na
opracowaniu protokotdéw z préb i napetnieh oraz ostatniej kontroli wzrokowej instalacii.

2.1.8. Prace montazowe

Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych cz. Il - Roboty instalacji
sanitarnych i przemystowych rozdziat 13 - Instalacje wentylacji i klimatyzacji” - wydawnictwo
ARKADY - Warszawa 1988 r. wydanie Ill. Montaz urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
instrukcjami podanymi przez producentéw. Przewody freonowe oraz odprowadzenia
kondensatu prowadzi¢ w gornych czesciach pomieszczen — trasa zgodnie z rysunkami.

3. WYTYCZNE AUTOMATYCZNEJ REGULACJI | STEROWANIA

3.1. Wytyczne automatyki

Sterownik

System automatycznego monitoringu steruje i nadzoruje prace systemu VRF. Posiada
mozliwos¢ wigczenia do systemu BMS.

3.2. Wytyczne dla branzy elektrycznej

Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do nastepujgcych urzadzen:
e do jednostek wewnetrznych VRF,
e do jednostek zewnetrznych systemu VRF.

3.3. Emisja hatasu

Dla ograniczenia poziomu dzwieku oraz drgan spowodowanych pracg instalacji
zastosowane zostang specjalne elementy ttumigce, takie jak: konstrukcje wsporcze i
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podstawy amortyzacyjne pod urzadzeniami mechanicznymi oraz elementy izolacyjne,
antywibracyjne i ttumigce w miejscach styku urzgdzeh mechanicznych i instalacji z
elementami budynku.

Wibroizolatory pod urzgdzenia takie jak: jednostka zewnetrzna klimatyzatoréw VRF.
Wykonanie konstrukcji wsporczych oraz podstaw amortyzacyjnych i wibroizolacyjnych wg
wytycznych producenta.

Przejscia wszelkich przewodéw przez sciany wykonane bedg w odpowiednich tulejach lub
ostonach, uszczelnione oraz zabezpieczone przed przenoszeniem drgan i hataséw.
Mocowania i podwieszenia przewodow wykonane bedg w sposob zapewniajgcy
odizolowanie przewoddéw od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie
ognia i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.

3.4. Wytyczne branzowe
Wytyczne budowlane

Wykonaé¢ konstrukcje wsporcze pod jednostki zewnetrzne. Jednostki zewnetrzne
umiesci¢ na ramach z ksztattownikéw stalowych.
Jednostki zewnetrzne nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami BHP.

Wytyczne elektryczne

Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne 1 x 230 V do poszczegdlnych jednostek
wewnetrznych.

Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne 3 x 400 V do jednostkek zewnetrznych systemu
VRF usytuowanych na zewnatrz budynku.

Wykonaé okablowanie sterownicze pomiedzy poszczegdlnymi urzgdzeniami zgodnie
z zatgczonymi schematami.

4. Uwagi

Informacje zawarte na rysunkach, w opisie technicznym i w specyfikacji materiatow
umozliwiajg zapoznanie sie ze specyfikg budynku i zastosowanych w nich rozwigzan
instalacyjnych oraz wymaganymi standardami.

Catos¢ instalacji zamontowaé zgodnie z zaleceniami producenta dla systemu VRF.

Montaz i wykonanie instalacji wykona¢ zgodnie z wytycznymi COBRTI INSTAL,

Zastosowane urzadzenia muszg mieC: Europejski system dopuszczenia wyrobdéw
budowlanych do obrotu i stosowania, Europejskie aprobaty techniczne.

Parametry urzadzen powinny by¢ potwierdzone certyfikatem Eurovent.

5. Obowiazki wykonawcy

W zakres prac Wykonawcy wchodzi w szczegolnosci dostawa materiatow i urzgdzen,
potrzebnych do wykonania instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem oraz
zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatdw i urzadzen, wraz z wszelkimi pracami
dodatkowymi i towarzyszgcymi potrzebnymi do witasciwego wykonania instalacji, ich
uruchomienia, doprowadzenia do zatozonych parametrow pracy oraz umozliwiajgcymi
wiasciwe funkcjonowanie i obstuge instalacji.

Zakres ten obejmuje w szczegdlno$ci:

e ponowne zamontowanie elementéw zdemontowanych podczas trwania prac montazu

instalacji freonowych oraz skroplin,

o wykonanie uszczelnieh wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie

ze sztukg budowlang,

e w zaleznosci od potrzeb i dostepnej iloSci miejsca czy optymalizacji zabudowy

dopuszcza sie zmiane tras przewodow klimatyzacii.

6. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA - BIOZ
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Wszystkie roboty prowadzi¢é pod nadzorem o0sO6b uprawnionych  zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, normami, sztukg budowlang i wymogami przepisow B.H.P.
oraz zaleceniami producentéw materiatéw, stosowac tylko wyroby atestowane.

Na etapie prowadzenia robo6t budowlanych, kierownik budowy winien wykonaé
szczegotowy plan BIOZ zgodnie z obowigzujgcymi wymogami (Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r - DZ.U. Nr 120 poz.1126 z 2003r) ze wzgledu na
wykonywane prace, uwzgledniajgcy specyfike realizowanego obiektu

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Drag
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